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Vierradflurforderzeug mit Pendelachse 



Die Erfindung bezieht sich auf eiri Vierradflurforderzeug mit einer Pendelachse nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Bei schnellem Durchfahren enger Kurven kann das aus der Fliehkraft resultierende 
seitliche Kippmoment bei derartigen Fahrzeugeri grofler werden als das Standmoment, 
und das Fahrzeug kippt urn. Aus EP 0 483 493 ist bekannt geworden, eine Warnein- 
richtung fur das Flurforderzeug vorzusehen einschlieBlich einer Uberwachungsein- 
richtung fur den Belastungszustand. Das auf das Fahrzeug wirkende Lastmoment und 
die aktuelle Konstellation des Fahrzeugs werden sensiert. Anhand dieser Daten wer- 
den instabile Zustande bestimmt und dem Fahrer signalisiert. 
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Aus EP 0 796 749 ist bekannt, die Pendelachse bei drohender Instability zu blockie- 
ren. Die Blockade ist abhangig von der sensierten oder berechneten Winkelgeschwin- 
digkeitsrate des Fahrzeugs. 

Aus DE 101 18 442 Al ist bekannt geworden, einen Sensor, vorzugsweise am Fahr- 
zeugrahmen bzw. -aufbau vorzusehen, der den Abstand des Fahrzeugrahmens von der 
Pendelachse sensiert. Erreicht dieser Abstand einen vorgegebenen unteren bzw. vor- 
gegebenen oberen Wert, wird ein entsprechendes Korrektur- und Warnsignal erzeugt. 
Wird auf jeder Seite der Pendelachse ein Sensor angeordnet, bildet jeweils ein unterer 
Abstandswert die Ansprechgrenze. Zusatzlich ist aus der Druckschrift bekannt, am 
Fahrzeugrahmen einen weiteren Sensor vorzusehen, vorzugsweise im Bereich der 
Vorderachse, der den Abstand des Rahmens vom Untergrund miCt. 

Unter zufriedenstellenden Umgebungsbedingungen laBt sich eine Abstandsmessung 
der beschriebenen Art und Weise ohne weiteres durchflihren mit Hilfe von kontaktlos 
arbeitenden optischen, induktiven oder akustischen Sensoren. Der Betrieb eines Flur- 
forderzeugs ist rauhen Bedingungen ausgesetzt. Daher sind Sensoren der beschriebe- 
nen Art gefahrdet, und es besteht die Gefahr, daB bei drohender Instability keine Mel- 
dung erfolgt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Vierradflurforderzeug mit Pendelachse 
zu schaffen. bei dem mit groBer Sicherheit ein Kippen vermieden wird. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 oder des Patentan- 
spruchs 2 gelost. 

Fahrzeuge mit Pendelachse weisen auf gegeniiberliegenden Seiten der Achse am Auf- 
bau bzw. am Rahmen einen sogenannten Achsanschlag auf. Bei einer entsprechenden 
Neigung des Aufbaus relativ zur Achse legt sich der kurvenauBere Anschlag gegen 
den Achskorper und verhindert, daB der Aufbau gegeniiber das Achse noch weiter ver- 
schwenkt wird. Hierdurch ist eine gewisse Sicherheit gegenuber dem Kippen gegeben. 
Der Achsanschlag ist ublicherweise so angeordnet, daB bei Kurvenfahrt das Fahrzeug 
erst dann kippt, wenn das Kippmoment groBer wird als dasjenige, das zum Anschla- 
gen des Achsanschlags am Achskorper fiihrt. Diese Tatsache wird bei der Erfmdung 
genutzt. Im Achsanschlag ist ein Schalter vorgesehen, der betatigt wird, wenn der 
Achsanschlag den Achskorper beriihrt. Durch den Schalter wird ein Signal auf die 
Antriebssteuerung gegeben, welche daraufhin das Antriebsmoment reduziert. Auf 
diese Weise wird daftir gesorgt, daB die Umstande, die die Instabilitat herbeifuhren, 
beseitigt werden. 

Bei der erfindungsgemaBen Losung nach Patentanspruch 2 ist in der Rotationsebene 
der Pendelachse ein Drehgeber angeordnet, der mit der Steuervorrichtung so gekoppelt 
ist, daB das Antriebsmoment des Antriebs verringert wird, wenn das Signal des Dreh- 
gebers einen vorgegebenen Wert erreicht. Ein derartiger Drehgeber kann geschiitzt im 
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Bereich der Pendelachse untergebracht werden und wird durch den rauhen Betrieb des 
Flurforderzeugs in seiner Funktion nicht eingeschrankt oder behindert. 

Es ist bekannt, vierradrige Flurforderzeuge mit zwei angetriebenen Radern zu verse- 
hen. Es ist ferner bekannt, jedes angetriebene Rad mit einem eigenen Antriebsmotor 
zu koppeln. Bei der Erfindung ist die Steuervorrichtung so ausgelegt, daB bei Empfang 
eines Schaltersignals oder eines Signals vom Drehgeber jeweils der Antrieb fur das 
kurvenauBere Rad in seinem Drehmoment reduziert wird. Der Antrieb fur das kur- 
veninnere Rad braucht nicht angesteuert zu werden, da es in dem instabilnahen Be- 
reich kaum zur Traktion beitragt. 

Es ist bekannt, Flurforderzeuge mit einer Bremse zu versehen, beispielsweise einer 
Bremsanlage, die in den Antriebsmotor integriert ist. ErfindungsgemaB kann zusatz- 
lich zur Beeinflussung des Antriebsmomentes ein Bremsmoment auf das Flurforder- 
zeug gegeben werden, um dem instabilen Zustand noch starker entgegenzuwirken. 
Wird von der Bremssteuervorrichtung jedes angetriebene Rad separat angesteuert, 
kann im Falle des Nahens eines instabilen Zustands die Bremsvorrichtung fur das kur- 
venauBere Rad angesteuert werden. Das Bremsmoment kann im iibrigen auch durch 
generatorischen Betrieb eines elektrischen Antriebsmotors erzeugt werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in Zeichnungen dargestellten Ausftih- 
rungsbeispiels naher erlautert. 
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Fig. 1 zeigt schematisch die Endansicht eines vierradrigen Flurfbrderzeugs mit Pen- 
delachse bei Geradeausfahrt, 

Fig. 2' zeigt die gleiche Ansicht wie Fig. 1, jedoch bei einer Neigung des Aufbaus in 
Folge einer Kurvenfahrt. 

In Fig. 1 und 2 ist ein Fliirforderzeug 10 schematisch dargestellt mit einem Aufbau 12, 
einer Pendelachse 14 mit den zugehorigen Radern 16, 18 und einer Vorderachse 20 
mit den angetriebenen Vorderradern 22, 24. Ein Pendellager ist bei 26 zu erkennen. 

Auf beiden Seiten des Pendellagers 26 sind Achsanschlage 28, 30 am Aufbau 12 an- 
gebracht. Bei Geradeausfahrt gemaB Fig. 1 haben die Achsanschlage 28, 30 einen Ab- 
stand von der Pendelachse 14. Neigt sich der Aufbau 12 bei einer engen Kurvenfahrt 
zur einen Seite, wie in Fig. 2 dargestellt, kommt einer der beiden Anschlage mit der 
Pendelachse 14 in Beriihrung, wenn ein bestimmter Neigungswinkel iiberschritten 
wird. Ublicherweise ist das Fahrzeug so ausgelegt, daB bei Beriihrung eines Anschlags 
mit der Pendelachse der instabile Zustand noch nicht erreicht ist, es vielmehr noch ei- 
ner hoheren Zentrifugalkraft bedarf, um den instabilen Zustand zu erreichen, obwohl 
das kurveninnere Vorderrad, wie in Fig. 2 dargestellt, schon vom Untergrund abhebt. 

An den Achsanschlagen 28, 30 sind nicht gezeigte Schalter angebracht, die betatigt 

werden, wenn der entsprechende Achsanschlag mit dem Achskorper in Beriihrung 

tritt. Die Schalter sind mit einer nicht gezeigten Steuerung fur den nicht gezeigten 
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Antrieb der Rader 22, 24 verbunden, um zu bewirken, dafl das Antriebsmoment des 
Antriebsmotors verringert wird, wenn einer der Schalter anspricht. 1st jedes Rad 22, 24 
von einem getrennten Antriebsmotor angetrieben, reduziert lediglich der Antriebsmo- 
tor fur das kurvenauBere Rad - hier fur das Rad 24 - das Antriebsmoment, um zu ver- 
hindern, dafi der instabile Zustand erreicht wird. 

Es ist auch denkbar, im Bereich des Pendellagers 26 einen Drehgeber anzuordnen, der 
die Neigung des Aufbaus 12 relativ zur Pendelachse 14 miBt und ein entsprechendes 
Signal auf die Steuerung des Antriebs gibt. Zusatzlich konnen das Signal des Drehge- 
bers oder die Signale der nicht gezeigten Schalter auf eine Bremssteuerung gegeben 
werden, um bei Herannahen des instabilen Zustands ein Bremssignal zu erzeugen, 
wodurch der stabile Zustand des Fahrzeugs rasch wieder erreicht wird. 
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1. Vierradflurforderzeug mit einer Pendelachse flir die Hinterrader, einem Antrieb 
und einer Steuervorrichtung fur den Antrieb, die nach MaBgabe eines Gebersignals 
ein Stellsignal fur den Antrieb erzeugt, wobei am Aufbau des Flurforderzeugs ein 
Anschlag vorgesehen ist, der mit dem Korper der Pendelachse zusammenwirkt, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Achsanschlag (28, 3 0) ein Schalter angeordnet ist 
und der Schalter mit der Steuervorrichtung so gekoppelt ist, daB das Antriebsmo- 
ment des Antriebs verringert wird, wenn der Schalter betatigt wird. 

2. Vierradflurforderzeug mit einer Pendelachse ftir die Hinterrader, einem Antrieb 
und einer Steuervorrichtung fur den Antrieb, die nach MaBgabe eines Gebersignals 
ein Stellsignal fur den Antrieb erzeugt, wobei am Aufbau des Flurforderzeugs ein 
Anschlag vorgesehen ist, der mit dem Korper der Pendelachse zusammenwirkt, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Rotationsebene der Pendelachse (14) ein 
Drehgeber angeordnet ist, der mit der Steuervorrichtung so gekoppelt ist, daB das 
Antriebsmoment des Antriebs verringert wird, wenn das Signal des Drehgebers ei- 
nen vorgegebenen Wert erreicht 

3. Vierradflurforderzeug nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Flurforderzeug wie je- 
des angetriebene Rad einen Antriebsmotor aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuervorrichtung das Antriebsmoment desjenigen Antrieb smotors verringert, 
welcher das jeweils kurvenauBere Rad antreibt. 
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4. Vierradflurforderzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Flurforder- 
zeug eine durch eine Bremssteuervorrichtung gesteuerte Bremsvorrichtung auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB das Signal des Schalters oder des Drehgebers 
auf die Bremsteuervorrichtung gegeben wird daher, daB ein Bremsmoment erzeugt 
wird, wenn der Schalter anspricht oder das Drehgebersignal einen vorgegebenen 
Wert erreicht. 

5. Vierradflurforderzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die brems- 
baren Rader getrennt von der Bremssteuervorrichtung ansteuerbar sind und die 
Bremsteuervorrichtung das jeweils kuryenauBere Rad bremst, wenn es ein Signal 
vom Schalter oder vom Drehgeber erhalt. 
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Zusammenfassung 



Vierradflurforderzeug mit einer Pendelachse fur die Hinterrader, einem Antrieb und 
einer Steuervorrichtung fur den Antrieb, die nach Mafigabe eines Gebersignals ein 
Stellsignal fur den Antrieb erzeugt, wobei am Aufbau des Flurforderzeugs ein An- 
schlag vorgesehen ist, der mit dem Korper der Pendelachse zusammenwirkt, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Achsanschlag ein Schalter angeordnet ist und der Schalter mit 
der Steuervorrichtung so gekoppelt ist, daB das Antrieb smoment des Antriebs verrin- 
gert wird, wenn der Schalter betatigt wird. 



